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1.  ȨɈɋɊɋɓɎɋ 

 ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

ȳɆɗɘɔɥɟɎɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɆ ɎɒɎɘɆɜɎɔɓɓɔɉɔ 

ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɎɗɐɖɋɘɓɡɛ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈ PlantTwin . ȵɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɆɐ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɍɓɆɓɎɏ ɔ PlantTwin . 

 ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

Ȩ PlantTwin  ɕɑɆɓɎɖəɤɘɗɥ Ɏ ɒɔɊɋɑɎɖəɤɘɗɥ ɕɖɔɜɋɗɗɡ, ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɟɎɋ ɈɓəɘɖɎ ɜɋɛɔɈ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ. ȶɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɤɘɗɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɡɋ ɆɐɘɎɈɡ 

ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ (ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɡɋ ɜɋɓɘɖɡ, ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɎ) Ɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑɢɓɡɏ ɕɔɘɔɐ, 

ɗɔɗɘɔɥɟɎɏ Ɏɍ ɎɍɊɋɑɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɛɖɆɓɥɘɗɥ Ɉ ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɥɛ, ɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɤɘɗɥ Ɏ 

ɗɔɇɎɖɆɤɘɗɥ ɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɡɛ ɜɋɓɘɖɆɛ Ɏ ɕɋɖɋɒɋɟɆɤɘɗɥ ɕɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɔɏ ɗɋɘɎ 

ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ. 

 ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɗɎɗɘɋɒɋ 

Ȫɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ PlantTwin  ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 32 ɎɑɎ 64 ɖɆɍɖɥɊɓəɤ ɗɎɗɘɋɒə 

Windows  ɈɋɖɗɎɎ 7 ɎɑɎ Ɉɡɞɋ. 

ȳɆ ȵȰ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ Microsoft  Office  Excel  ɈɋɖɗɎɎ 2007 ɎɑɎ Ɉɡɞɋ. 
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2.  ȷɔɍɊɆɓɎɋ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɗɜɋɓɆɖɎɥ 

 ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ɚɆɏɑɆ ɈɛɔɊɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

ȺɆɏɑ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɓɆɇɔɖ ɈɛɔɊɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ PlantTwin , ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɗɜɋɓɆɖɎɋɒ. ȷɜɋɓɆɖɎɎ Ɋɑɥ 

PlantTwin  ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɚɆɏɑɡ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ Excel . 

PlantTwin  ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ, ɕɖɔɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɗɜɋɓɆɖɎɎ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ, ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ əɊɔɇɓɔ 

ɊɔɇɆɈɑɥɘɢ/ əɊɆɑɥɘɢ ɎɍɊɋɑɎɥ Ɉ ɊɋɖɋɈɔ ɎɍɊɋɑɎɏ, ɒɋɓɥɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɈɑɔɌɋɓɓɔɗɘɎ, 

ɊɔɇɆɈɑɥɘɢ/ əɊɆɑɥɘɢ ɔɕɋɖɆɜɎɎ, ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɡɋ ɜɋɓɘɖɡ, Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɉɖɆɚɎɐɎ 

ɖɆɇɔɘɡ ȵȼ Ɏ ɘ.Ɋ.  

ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ ɔɇɠɋɒɔɒ ɊɆɓɓɡɛ ɜɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɤ ɗ 

ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ ɍɆɐɆɍɝɎɐɆ. 

 ȭɆɕəɗɐ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ, ɍɆɉɖəɍɐɆ ɒɔɊəɑɥ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ ȵȴ PlantTwin  ɓɆ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɖɆɍɆɖɛɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɕɆɕɐə çPlantTwin  1 .0.0è Ɏ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɋɋ ɓɆ ɑɔɐɆɑɢɓɔɒ 

ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɋ. 

ȭɆɕəɗɐ ȵȴ PlantTwin  ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɏɍ ɖɆɍɆɖɛɎɈɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɕɐɎ çPlantTwin 1.0.0è 

ɍɆɕəɗɐɔɒ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ PlantTwin .exe  ( ), ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɔɐɓɔ 

ɖɋɊɆɐɘɔɖɆ ɗɜɋɓɆɖɎɋɈ. ȪɆɑɋɋ ɓəɌɓɔ ɔɘɐɖɡɘɢ ɚɆɏɑ ɗɜɋɓɆɖɎɥ, ɈɡɇɖɆɈ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ 

ɕɔɗɑɋɊɓɎɛ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɎɑɎ Ɏɍ ɒɋɗɘɆ ɛɖɆɓɋɓɎɥ (ɕɆɕɐɎ) ɗɜɋɓɆɖɎɋɈ ɎɑɎ ɗɔɍɊɆɘɢ ɓɔɈɡɏ 

ɗɜɋɓɆɖɎɏ. 
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ȫɗɑɎ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɆɋɒɔɒ ɗɜɋɓɆɖɎɎ ɗɔɊɋɖɌɆɘɗɥ ɔɞɎɇɐɎ, ɔɘɐɖɔɋɘɗɥ ɔɐɓɔ ɗɔ ɗɕɎɗɐɔɒ 

ɔɞɎɇɔɐ ɗ əɐɆɍɆɓɎɋɒ ɓɆɍɈɆɓɎɥ ɑɎɗɘɆ Excel -ɚɆɏɑɆ, ɓɔɒɋɖɔɈ ɐɔɑɔɓɔɐ Ɏ ɗɘɖɔɐ, Ɉ 

ɐɔɘɔɖɡɛ ɗɔɊɋɖɌɆɘɗɥ ɔɞɎɇɐɎ. ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɔɘɐɖɡɘɢ ɗɕɎɗɔɐ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒ 

ɚɆɏɑɋ Ɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɎɗɕɖɆɈɎɘɢ ɔɞɎɇɐɎ Ɉ ɍɆɉɖəɌɆɋɒɔɒ Excel -ɚɆɏɑɋ ɑɎɇɔ 

ɍɆɉɖəɍɎɘɢ ɚɆɏɑ ɗɜɋɓɆɖɎɥ ɗ ɔɞɎɇɐɆɒɎ Ɏ ɍɆɘɋɒ ɎɗɕɖɆɈɎɘɢ Ɏɛ Ɉ ɖɋɊɆɐɘɔɖɋ ɗɜɋɓɆɖɎɋɈ 

PlantTwin . 

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɓɔɈɔɉɔ ɗɜɋɓɆɖɎɥ ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɕɖɎɒɋɖ ɗɜɋɓɆɖɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɔɊɋɖɌɎɘ 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɓɆɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ 

ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɜɋɓɆɖɎɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ 

PlantTwin  

ȶɋɊɆɐɘɔɖ ɗɜɋɓɆɖɎɋɈ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɔɐɔɓ, ɐɆɌɊɔɋ Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ 

ɔɘɊɋɑɢɓɡɏ ɇɑɔɐ ɈɛɔɊɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɔɐɓɋ çȵɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɡɋ ɜɋɓɘɖɡè 

ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ ɗɕɎɗɔɐ Ɉɗɋɛ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɡɛ ɜɋɓɘɖɔɈ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ Ɉ ɗɜɋɓɆɖɎɎ, Ɉ 

ɔɐɓɋ çȩɖɆɚɎɐɎ ɖɆɇɔɘɡè ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɗɕɎɗɔɐ ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɡɛ ɉɖɆɚɎɐɔɈ ɖɆɇɔɘɡ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɡɛ ɜɋɓɘɖɔɈ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɛ ɕɔɊɖɥɊɝɎɐɔɈ. ȱɤɇɔɋ ɔɐɓɔ ɒɔɌɓɔ 

ɕɋɖɋɓɔɗɎɘɢ Ɏɍ ɔɊɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ Ɉ Ɋɖəɉəɤ, ɟɋɑɐɓəɈ ɕɔ ɓəɌɓɔɒə ɔɐɓə ɑɋɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɞɋɏ ɒɡɞɎ Ɏ əɊɋɖɌɎɈɆɥ ɋɋ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɋɖɋɓɔɗɆ. 
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Ȫɑɥ ɖɆɗɐɖɡɘɎɥ ɔɐɓɆ ɓɆ Ɉɋɗɢ ɣɐɖɆɓ ɓəɌɓɔ ɊɈɆɌɊɡ ɟɋɑɐɓəɘɢ ɕɔ ɓɋɒə ɒɡɞɢɤ, Ɋɑɥ 

ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ ɔɇɡɝɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ï ɗɓɔɈɆ ɊɈɆɌɊɡ ɟɋɑɐɓəɘɢ ɎɑɎ ɕɖɎɒɋɓɎɘɢ ɚəɓɐɜɎɤ 

çȨɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɐɔɓè. 

 ȵɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

Ȩ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɔɘɐɖɡɈɞɋɉɔɗɥ ɒɔɊəɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɔɒɋɖ 

ɈɋɖɗɎɎ PlantTwin , ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɗɜɋɓɆɖɎɥ, ɕɋɖɎɔɊ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ/ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ. 

 

ȰɓɔɕɐɆ çȺɆɏɑè ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɚəɓɐɜɎɎ:  

¶ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɔɉɔ ɗɜɋɓɆɖɎɥ, 

¶ ɔɘɐɖɡɘɎɥ Ɋɖəɉɔɉɔ ɗɜɋɓɆɖɎɥ, 

¶ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɗɜɋɓɆɖɎɥ ɕɔɗɑɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ 

¶ çȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐè 

¶  ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

ȰɓɔɕɐɆ çȪɔɕ. ɚəɓɐɜɎɎè ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɚəɓɐɜɎɎ: 

¶ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɗɘɎ ɗɜɋɓɆɖɎɥ ɕɔɗɑɋ ɋɉɔ ɗɔɍɊɆɓɎɥ/ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

¶ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɔɐɔɓ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

¶ ɎɒɕɔɖɘɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɗɜɋɓɆɖɎɥ Ɏɍ əɕɖɔɟɦɓɓɔɉɔ Excel -ɚɆɏɑɆ (ɕɕ.2.4 )  

¶ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ɥɍɡɐɆ (Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɖəɗɗɐɎɏ Ɏ ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɏ ɥɍɡɐɎ). 

ȰɓɔɕɐɆ çȶɋɌɎɒɡè ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɒɋɌɊə ɖɋɌɎɒɆɒɎ: 

¶ ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ 

¶ ȲɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ 

¶ ȲɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗ ɕɋɖɋɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋɒ 

¶ ȵɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ 

¶ ȷɜɋɓɆɖɓɡɏ ɆɓɆɑɎɍ 

¶ ȲɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏɍ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɕɑɆɓɆ 

¶ ɃɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘ Ȳɔɓɘɋ-ȰɆɖɑɔ 

ȰɓɔɕɐɆ çȷɕɖɆɈɐɆè ɗɔɊɋɖɌɎɘ:  

¶ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ 

¶ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ ɑɎɜɋɓɍɎɎ. 
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ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɔɘɒɋɓɎɘɢ/ Ɉɋɖɓəɘɢ ɔɘɒɋɓɋɓɓɔɋ ɊɋɏɗɘɈɎɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɐɓɔɕɐɎ 

. 

ȰɓɔɕɐɆ  Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɆɘɡ Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ ɓɆɝɆɑɆ Ɏ ɔɐɔɓɝɆɓɎɥ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ/ ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȳɆɍɈɆɓɎɋ ɗɜɋɓɆɖɎɥ ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ ɗ ɓɆɍɈɆɓɎɋɒ ɚɆɏɑɆ 

ɗɜɋɓɆɖɎɥ Ɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɓɋ ɖɋɊɆɐɘɎɖəɋɘɗɥ. 

 

ȵɔɒɎɒɔ ɔɇɟɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɐɆɌɊɔɒ ɔɐɓɋ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɟɋɒ ɔɘɊɋɑɢɓɡɏ 

ɇɑɔɐ ɊɆɓɓɡɛ, ɋɗɘɢ ɗɈɔɥ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɆɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɥ/ 

əɊɆɑɋɓɎɥ, ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɔɝɎɗɘɐɎ ɚɎɑɢɘɖɔɈ:  

 

ȵɖɎ ɓɆɈɋɊɋɓɎɎ ɒɡɞɢɤ ɓɆ ɍɓɆɝɔɐ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɚəɓɐɜɎɎ, Ɉɡɕɔɑɓɥɋɒɔɏ ɕɔ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɐɓɔɕɐɋ. 

 ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɈɔɏɗɘɈ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

ȷɕɎɗɐɎ Ɉɗɋɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ ɗəɟɓɔɗɘɋɏ PlantTwin  ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɔɐɓɆɛ 

ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɖɋɊɆɐɘɔɖɆ ɗɜɋɓɆɖɎɋɈ. ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ ɗəɟɓɔɗɘɋɏ ɒɔɌɓɔ 



  

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɆ ɎɒɎɘɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɊɎɗɐɖɋɘɓɡɛ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈ PlantTwin  

 

ȷɘɖ. 10  Ɏɍ 91  

 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɆɛ ɎɑɎ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒ ɔɐɓɋ çȷɈɔɏɗɘɈɆè, ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɒ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɖɋɊɆɐɘɔɖɆ. 

Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɈɔɏɗɘɈ ɔɇɠɋɐɘɆ/ ɗəɟɓɔɗɘɎ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ ɓəɌɓɔ ɟɋɑɐɓəɘɢ ɑɋɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɞɋɏ ɒɡɞɎ Ɉ ɓəɌɓɔɏ ɥɝɋɏɐɋ. ȵɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɥɝɋɏɐɆ ɕɔɊɗɈɋɘɎɘɗɥ, ɒɔɌɓɔ 

ɍɆɕɎɗɆɘɢ Ɉ ɥɝɋɏɐə ɓɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɐɔɘɔɖɡɛ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɡ ɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɎɋɒ, ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɆɈɘɔɕɔɊɗɘɆɓɔɈɐə: 

əɗɘɆɓɔɈɎɈ ɐəɖɗɔɖ Ɉ ɓəɌɓɔɏ ɥɝɋɏɐɋ ɓɆɌɆɘɢ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɤ ɐɑɆɈɎɞ çCtrlè+çȵɖɔɇɋɑè, 

ɗɘɖɋɑɐɆɒɎ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏɍ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɉɔ ɗɕɎɗɐɆ Ɏ ɓɆɌɆɘɢ 

çEnterè. 

 
 

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɘɔɖɡɛ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɡ, Ɉ ɗɈɔɏɗɘɈɆɛ ɔɇɠɋɐɘɆ/ 

ɗəɟɓɔɗɘɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɐɓɔɕɐɆ ,  ɕɔ ɓɆɌɆɘɎɤ ɓɆ ɐɔɘɔɖəɤ ɘɆɐɌɋ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ 

ɗɕɎɗɔɐ Ɋɔɗɘəɕɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ. 
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Ȩɔ Ɉɗɋɛ ɘɆɇɑɎɜɆɛ ɊɔɗɘəɕɓɆ ɗɔɖɘɎɖɔɈɐɆ Ɉɗɋɛ ɐɔɑɔɓɔɐ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɚɎɑɢɘɖɡ. Ȫɑɥ 

ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɚɎɑɢɘɖɆ ɓəɌɓɔ ɟɋɑɐɓəɘɢ ɕɔ ɗɘɖɔɐɋ Ɉ ɓəɌɓɔɏ ɐɔɑɔɓɐɋ ɕɖɆɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɞɋɏ ɒɡɞɎ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓəɌɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ. 

 

 

Ȫɑɥ ɗɓɥɘɎɥ ɚɎɑɢɘɖɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɐɓɔɕɐɆ  Ɉ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɔɐɓɆ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ. 

Ȩɗɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ Ɉ PlantTwin  ɒɔɉəɘ ɍɆɊɆɈɆɘɢɗɥ ɐɔɓɗɘɆɓɘɓɡɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɎɑɎ ɔɊɓɎɒ 

Ɏɍ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ (ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɒ, əɗɋɝɋɓɓɡɒ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɒ, ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɡɒ, 
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ɘɖɋəɉɔɑɢɓɡɒ). Ȫɑɥ ɍɆɊɆɓɎɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɓəɌɓɔ ɕɋɖɋɏɘɎ Ɉɔ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɔɐɓɔ 

ɈɡɇɔɖɆ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ, ɟɋɑɐɓəɈ ɒɡɞɢɤ ɕɔ ɐɓɔɕɐɋ ɗ ɘɖɔɋɘɔɝɎɋɒ ɗɕɖɆɈɆ ɔɘ ɕɔɑɥ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ Ɏ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɔɐɓɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɋ 

ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ. 

 

 ȪɋɖɋɈɔ ɎɍɊɋɑɎɏ 

ȪɋɖɋɈɔ ɎɍɊɋɑɎɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɘɖɆɌɋɓɎɥ ɈɍɆɎɒɔɗɈɥɍɋɏ ɎɍɊɋɑɎɏ Ɏ 

ɐɔɒɕɑɋɐɘəɤɟɎɛ ɕɖɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ ɐɔɓɋɝɓɔɉɔ ɎɍɊɋɑɎɥ. ȮɍɊɋɑɎɥɒ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɒɡɋ ɕɖɔɊəɐɘɡ, ɐɔɒɕɑɋɐɘəɤɟɎɒ -  ɕɔɐəɕɓɡɋ ɕɖɔɊəɐɘɡ, 

ɕɔɊɗɇɔɖɐɆɒ ï ɔɕɋɖɆɜɎɎ.  

2.3.3.1  ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɊɋɖɋɈɆ ɎɍɊɋɑɎɏ 

ȵɔɗɑɋ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɗɜɋɓɆɖɎɥ Ɉ PlantTwin  ɊɆɓɓɡɋ ɔ ɊɋɖɋɈɋ ɎɍɊɋɑɎɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɓɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ. Ȫɑɥ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɓəɌɓɔɉɔ ɎɍɊɋɑɎɥ ɗɔ ɈɗɋɒɎ ɋɉɔ ɈɑɔɌɋɓɓɡɒɎ 

ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆɒɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɐɓɔɕɐɆ  Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɔɐɓɆ, ɕɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɓɆ 

ɐɔɘɔɖəɤ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɔɐɓɔ ɈɡɇɔɖɆ ɊɋɖɋɈɆ ɎɍɊɋɑɎɏ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ. Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɎɍɊɋɑɎɥ ɓəɌɓɔ ɊɈɆɌɊɡ ɟɋɑɐɓəɘɢ ɑɋɈɔɏ ɐɑɆɈɎɞɋɏ ɒɡɞɎ ɕɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒə ɎɍɊɋɑɎɤ 

ɎɑɎ ɈɡɊɋɑɎɘɢ ɎɍɊɋɑɎɋ Ɏ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə çȴȰè. 
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Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɖɆɍɈɋɖɓəɘɢ ɊɋɖɋɈɔ, ɓəɌɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɐɓɔɕɐə  Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɔɐɓɆ çȪɋɖɋɈɔ ɎɍɊɋɑɎɏè. Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɗɈɋɖɓəɘɢ ɊɋɖɋɈɔ, ɓəɌɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ 

ɐɓɔɕɐə  ɋɟɋ ɖɆɍ. 

Ȫɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ ɒɔɌɓɔ ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɣɑɋɒɋɓɘ ɕɋɖɋɓɔɗɔɒ ɒɡɞɢɤ Ɏɍ ɔɐɓɆ 

çȵɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɆɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆè, Ɋɑɥ ɝɋɉɔ ɓəɌɓɔ ɟɋɑɐɓəɘɢ ɑɋɈɔɏ ɐɑɆɈɎɞɋɏ ɒɡɞɎ 

ɓɆ ɎɍɊɋɑɎɎ Ɏ, əɊɋɖɌɎɈɆɥ ɐɑɆɈɎɞə, ɕɋɖɋɓɋɗɘɎ ɎɍɊɋɑɎɥ Ɏɍ ɔɐɓɆ çȵɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɆɥ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɆè Ɉ ɔɐɓɔ çȪɋɖɋɈɔ ɎɍɊɋɑɎɏè. 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɗɐɖɡɘɢ ɓɋɓəɌɓɡɋ ɎɍɊɋɑɎɥ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɐɓɔɕɐɆ . 

ȵɔɒɎɒɔ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɈɎɊɆ ɊɋɖɋɈɆ ɎɍɊɋɑɎɏ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɟɋɉɔ Ɉɗɋ ɎɍɊɋɑɎɥ, 

ɐɔɒɕɑɋɐɘəɤɟɎɋ Ɏ ɔɕɋɖɆɜɎɎ, Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɈɎɊ ɊɋɖɋɈɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ 

ɎɍɊɋɑɎɥ Ɏ ɐɔɒɕɑɋɐɘəɤɟɎɋ. ȸɆɐɔɏ ɈɎɊ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɇɡɗɘɖɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɋɘɢ ɗɔɗɘɆɈ 

ɎɍɊɋɑɎɏ, ɓɋ ɈɊɆɈɆɥɗɢ Ɉ ɊɋɘɆɑɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ (ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɔɕɋɖɆɜɎɏ). Ƀɘɔɘ ɈɎɊ 

ɊɋɖɋɈɆ ɗɑəɌɎɘ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ, ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɋɖɋɈɆ Ɉ ɓɋɒ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɔ. 

 

2.3.3.2  ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɊɋɖɋɈɆ ɎɍɊɋɑɎɥ 

Ȫɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɔɉɔ ɊɋɖɋɈɆ ɎɍɊɋɑɎɏ (ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɥ ɓɔɈɔɉɔ ɐɔɖɓɋɈɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ) 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɐɓɔɕɐɆ  Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɔɐɓɆ ɊɋɖɋɈɆ ɎɍɊɋɑɎɏ. 






























































































































































